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1 Vorbemerkung

In Hamburg-Bergedorf wird der Neubau des Forschungsgebéudes geplant (siehe Abbildung 1). Das 3-geschos-
sige sogenannte Demonstrationszentrums fur Sektorkopplung wird neben Laboren auch Buro- und Konferenzfla-
chen beinhalten. Das Baufeld befindet sich in einem Gewerbegebiet nordwestlich der Bundesautobahn 25. West-
lich verlauft der Schleusengraben und 6stlich befindet sich die StralRe Am Schleusengraben. Nordlich grenzt das

Nachbargebaude Frauenhofer IAPT und sidlich das Frauenhofer IWES Large Bearing Laboratory an das Bau-
grundsttick an.
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Abbildung 1: Ausschnitt Lageplan

Der vorliegende Erlauterungsbericht dient zur Dokumentation des rechnerischen Nachweises uber die Einhaltung
der Anforderungen

— an die Luft- und Trittschallddmmung gebaudeinterner Bauteile (innerer Schallschutz) sowie

— an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen (Schallschutz gegen Aul3enlarm)

fur das oben genannte Bauvorhaben.

Diese Unterlage enthélt auch Ausfiihrungsdetails, sodass diese als Grundlage der Leistungsphase 5 (Ausfiih-
rungsplanung) verstanden werden kann.

Der rechnerische Nachweis zur Einhaltung der Anforderungen an den baulichen Schallschutz erfolgt auf Grund-
lage der DIN 4109. Die Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen schutzbedurftiger RAume und zu-
lassige Schallpegel in schutzbedirftigen Raumen werden im bauaufsichtlich eingefiihrten Teil 1 der DIN 4109

geregelt. Die dort aufgefiihrten Anforderungen stellen die Mindestanforderungen dar und sind auch ohne Verein-
barung baurechtlich geschuldet.
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In der DIN 4109-1 werden die Anforderungen zum Erreichen der nachfolgenden Schallschutzziele festgelegt:

— Gesundheitsschutz
— Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise
— Schutz vor unzumutbaren Belastigungen

Der Schallschutz in Gebauden hat grof3e Bedeutung fur die Gesundheit und das Wohlbefinden des Menschen.
Durch die Einhaltung der Mindestanforderungen soll sichergestellt werden, dass die Mehrheit der Menschen in
Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Belastigungen durch Schalliibertragung geschiitzt werden. Es kann dabei
nicht erwartet werden, dass Gerausche aus benachbarten Rdumen nicht mehr wahrgenommen werden. Daraus
ergibt sich die Notwendigkeit gegenseitiger Rucksichtnahme durch Vermeidung unnétigen Larms.

Eine Untersuchung der Anforderungen in den eigenen Nutzungsbereichen ist nicht Gegenstand des bau-
ordnungsrechtlichen Nachweises. Um allerdings die Gebrauchstauglichkeit der kinftigen Nutzung im
Rahmen der Planung zu beriicksichtigen, werden gemafR Abstimmung mit dem Bauherrn der Schallschutz
im eigenen Nutzungsbereich untersucht und Empfehlungen aufgefiihrt.

Die Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen nach der DIN 4109 gelten nur fur schutzbedurftige
Raume. Ein schutzbedirftiger Raum ist im Sinne dieser Norm ein gegen Gerausche zu schutzender Aufenthalts-
raum, wie beispielsweise:

— Wohnraume, einschlieZlich Wohndielen und Wohnkiichen

— Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten

— Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien

— Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

— Buroraume

— Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume

Sollten sich im Zuge der Planung Raumgeometrien, Fensterabmessungen oder Bauteilaufbauten andern, kann
sich dies auf die Ergebnisse des Nachweises auswirken und ggf. eine Anpassung erfordern. Unter Umstanden
sind in diesem Fall zusétzliche MaRnahmen zur Einhaltung des Nachweises erforderlich. Bei Anderungen in der
fortgeflihrten Planung ist Wetzel & von Seht darliber in Kenntnis zu setzen.
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Begriffe

Im Folgenden werden ausgewahlte Grundbegriffe fir die Planung des baulichen Schallschutzes aufgefuhrt und
erlautert.

A-bewerteter maximaler Norm-Schalldruckpegel Lar max.n

Mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter bewerteter Maximalpegel, bezogen auf eine
Bezugsabsorptionsflache Ao = 10 m2 fir Einzelgerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebéude

Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz Dnw

Einzahlangabe der Schallpegeldifferenz zwischen zwei RAumen unter Berticksichtigung aller in Frage kom-
menden Schallibertragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ao = 10 m?

Bewerteter Norm-Trittschallpegel Lnw

Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke ohne flankierende Ubertragung, bezogen auf eine Bezugs-
absorptionsflache Ao = 10 m2

Bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau L'nw

Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau unter Beriicksichtigung aller in Frage kommenden
Schalliberragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache Ao = 10 m2

Bewertetes Schallddmm-MaRR Rw

Einzahlangabe des Schalldamm-MaRes eines Bauteils ohne flankierende Ubertragung

Bewertetes Bau-Schalldamm-MaR Rw

Einzahlangabe der Schallddmmung zwischen zwei Raumen unter Beriicksichtigung aller in Frage kommenden
Schalliibertragungswege
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Grundlagen

Der vorliegende Erlauterungsbericht wird auf Grundlage der nachfolgend aufgefiihrten Normen, Richtlinien und
Hilfsmittel erstellt:

DIN 4109:2018-01: Schallschutz im Hochbau

e Teill: Mindestanforderungen

e Teil2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

DIN 4109:2016-07: Schallschutz im Hochbau

e Teil 31: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Rahmendokument
e Teil 32: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau

e Teil 33: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und
Trockenbau

e Teil 34: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstrukti-
onen vor massiven Bauteilen

o Teil 35: Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Elemente, Fenster,
Tlren, Vorhangfassaden

e Teil 36: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Gebaudetechni-
sche Anlagen

e Teil4: Bauakustische Prifungen

DIN 8989:2019-08: Schallschutz in Gebauden - Aufzlige

Beiblatt 2 zu DIN 4109: Schallschutz im Hochbau — Hinweise fur Planung und Ausfiihrung — Vorschlage fir
einen erhdhten Schallschutz — Empfehlung fur den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich, No-
vember 1989

Dem rechnerischen Nachweis zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Nutzungsbereichen und gegen
AuRenlarm wurden die folgenden Unterlagen zugrunde gelegt:

Lastenheft fir die Gesamtplanung (Bedarfsplanung), Sprinkenhof GmbH, Version 1.2

Lageplan, 07.04.2025
Grundrisse EG bis 2.0G, 07.04.2025
Schnitte A-A, B-B, C-C und D-D, 07.04.2025
Ansichten, 07.04.2025
Technikzentrale, Averdung, 04.09.2024
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4 Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen

4.1 Anforderungen an die Au3enbauteile unter Berlicksichtigung der Raumart
Fur AuRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen/ Aufenthaltsrdumen sind nach DIN 4109-1 unter Beriicksich-
tigung der Raumart die folgenden Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R’wges

einzuhalten.

’ —
R w,ges — La - KRaumart

Dabei ist:
Kpaumart = 35 dB fur Burordume und Ahnliches
L, maf3geblicher AuRBenlarmpegel

Mindestens einzuhalten ist:

R'\y.ges = 30 dB fur
Burordaume und Ahnliches

Die Grundlage fiir den rechnerischen Nachweis zum Schutz gegen Aul3enlarm bildet die Ermittlung des maf3geb-
lichen AuRenlarmpegels. Die wesentlichen Schallquellen zur Ermittlung des maf3geblichen Au3enlarmpegels sind
der StralRenverkehr, Schienenverkehr, Wasserverkehr, Luftverkehr sowie Gewerbe- und Industrieanlagen.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R’wges beziehen sich auf das komplette
AuRenbauteil. D.h. sofern Au3enbauteile aus mehreren Teilflachen unterschiedlicher Schallddmmung bestehen
(z.B. AuBenwand und Fenster), gelten die Anforderungen an das aus den einzelnen Schallddmm-MaRen der
Teilflachen berechnete gesamte Schallddmm-Mal R’w,ges.

Die Anforderungen der DIN 4109-1 zum Schutz gegen Auf3enlarm mussen nur fir Aufenthaltsraume eingehalten
werden. WCs, Abstellrdume, Treppenh&user und andere Nebenrdume bleiben hierbei unbertcksichtigt.

4.2 Anforderungen an Decken und Dacher

Fur Decken von Aufenthaltsraumen, die zugleich den oberen Gebaudeabschluss bilden, sowie fir Dacher und
Dachschragen von ausgebauten Dachrdumen gelten die Anforderungen an die Luftschallddmmung fur Aul3en-
bauteile nach Abschnitt 4.1.

4.3 Einfluss von Luftungseinrichtungen und Rollladenkasten

Bauliche MalRnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen Au3enlarm sind nur wirksam, wenn die Fenster und
Turen bei der Larmeinwirkung geschlossen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung durch zusatzliche Luf-
tungseinrichtungen/ Rollladenkasten nicht verringert wird. Bei der Berechnung des Schalldamm-MaRes R'w,ges
sind zur voriibergehenden Liftung vorgesehene Einrichtungen (z.B. Liftungsfliigel und -klappen) im geschlosse-
nen Zustand, zur dauernden Liftung vorgesehene Einrichtungen (z.B. schallgedampfte Luftungséffnungen, auch
mit maschinellem Antrieb) im Betriebszustand zu beriicksichtigen.
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5 Nachweis der Luftschalldammung von Aul3enbauteilen

5.1 Beschreibung des Verfahrens

Nach DIN 4109-1 ist die relevante GroR3e zur Darstellung der Schallddmmung zwischen dem AufRRenbereich und
Raumen in Geb&duden das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MalR R’wges der Auf3enbauteile. Die vollsténdige
Berechnung von R'wges unter Beriicksichtigung der flankierenden Ubertragung erfolgt in Teil 2 der DIN 4109 sinn-
gemaf nach DIN EN 12354-3. Der Einfluss der Flankeniibertragung ist in vielen Fallen jedoch unbedeutend und
muss deshalb nur in besonderen Fallen berechnet werden. In allen anderen Fallen bleibt die flankierende Uber-
tragung unbertcksichtigt.

Als Fassade wird die Gesamtheit aller Aul3enbauteile eines Raumes bezeichnet. Eine Fassade kann aus ver-
schiedenen Bauteilen (z.B. Wand, Fenster, Turen, Dach) und Elementen (z.B. Luftungseinrichtungen, Rollladen-
késten) bestehen. Die Schallddmmung von Bauteilen wird durch das bewertete Schalldamm-Mal3 Rw und von
Elementen Ublicherweise durch die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz Dnew beschrieben. Die resultierende
Schalliibertragung Uber die Fassade wird durch die Schalliibertragung jedes einzelnen Bauteils und Elements
bestimmt.

Die Nachweise nach DIN 4109-2 berlcksichtigen eine Unsicherheit der Prognoserechnungen in Form eines Zu-
bzw. Abschlages auf das Endergebnis. Diese Zu- bzw. Abschlage entsprechen der Unsicherheit der Prognose
Uprog UNd werden als Sicherheitsbeiwert bezeichnet. Fir die Luftschallibertragung wird ein pauschaler Sicher-
heitsbeiwert uprog = 2 dB angesetzt. Somit gilt fir den Nachweis der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen:

R’w,ges - uprog 2 erf' R’w,ges + KAL
Dabei ist:

Kyup Korrekturwert Auf3enlarm

5.2 Ermittlung des malRgeblichen AuRenlarmpegels und der Anforderung an die Aul3enbauteile

Der mal3gebliche AuRenlarmpegel kann durch Festlegungen wie beispielsweise gesetzliche Vorschriften, Ver-
waltungsvorschriften oder Bebauungspléane bestimmt werden. Sofern keine dieser Festlegungen existieren, kann
gemal DIN 4109 der AulRenlarmpegel infolge des StralRenverkehrs mithilfe von entsprechenden Nomogrammen
nach DIN 18005-1:2002-07 ermittelt werden. Die maRgebende Stral3e in der Umgebung ist die Bundesautobahn
A25. Die durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge (DTV) betragt 35.000 Kfz/24h (2021). Daraus ergibt sich ein
Beurteilungspegel von 64 dB (Tagpegel) am Bauvorhaben. Zur Berlcksichtigung méglichen Anlagenlarms wird
der Immissionsrichtwert fir Gewerbegebiete nach TA Larm von 65 dB (Tagpegel) energetisch addiert. Insgesamt
ergibt sich ein maRgeblicher AuRenlarmpegel L, = 68 dB+ 3 dB= 71 dB.

5.3 Beschreibung der schalltechnisch relevanten Bauteilaufbauten

Das vorliegende Bauvorhaben wird in einer massiven Bauweise geplant. Der Berechnung der vorhandenen Luft-
schallddmmung der Auf3enbauteile wurden die nachfolgend aufgefiinrten schalltechnisch relevanten Bauteilei-
genschaften zugrunde gelegt.

AulRenwand:

— 225 cm Stahlbetondecke mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m?
— vorgehangte Fassade
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Dach:
> 28 cm Stahlbetondecke mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m?

Eine Planung von AuRenwandelementen wie Luftungseinrichtungen oder Aufsatzrollladenkésten ist aktuell nicht
bekannt.

5.4 Ermittlung der schalltechnischen Anforderungen fiir die Fenster und Auf3entliren

Fur den Nachweis zum Schutz gegen Au3enlarm werden die Aufenthaltsraume, die sich aufgrund ihres Auf3en-
wand-/ Grundflachenverhaltnisses und Fensterflachen-/ Aulienwandverhéltnisses als maf3gebliche Rdume erwei-
sen, untersucht.

Auf Grundlage der in Abschnitt 3 aufgeflihrten Planunterlagen und den dort dargestellten Raumgeometrien und
Fensterabmessungen sowie unter Beruicksichtigung der zuvor aufgefiihrten Randbedingungen sollten zur Einhal-
tung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aul3enbauteilen im vorliegenden Bauvorhaben die Fens-
ter und die AuBentur mit einem Schalldamm-Mal Ry 2 36 dB (Prufwert) (siehe auch Anlage Al) ausgefuhrt
werden.

Die Anforderungen der DIN 4109-1 zum Schutz gegen Auf3enlarm mussen nur fur AufenthaltsrAume eingehalten
werden. WCs, Abstellrdume, Treppenhéuser und andere Nebenrdume bleiben hierbei unbertcksichtigt.

Sollten sich im Zuge der Planung Raumgeometrien, Fensterabmessungen oder Bauteilaufbauten dndern, kann
sich dies auf die Ergebnisse des rechnerischen Nachweises auswirken und ggf. eine Anpassung erfordern. Unter
Umstanden sind in diesem Fall zusatzliche MalRnahmen zur Einhaltung des Nachweises erforderlich. Entspre-
chende Anderungen sind Wetzel & von Seht durch die Objektplanung mitzuteilen.

55 Hinweise zur Einbausituation von Fenstern und AufRentliren

Die resultierende Schalldammung von Fensterelementen im eingebauten Zustand kann von den Einbausituatio-
nen sowie den Einbaufugen beeinflusst werden.

Kritische Einbausituationen liegen vor, wenn Fensterelemente im Bereich einer Dammebene eingebaut werden.
In der Tabelle 1 sind verschiedene Einbausituationen der Fensterelemente fir den Massivbau dargestellit.

Tabelle 1: Einbausituationen der Fensterelemente (Prinzipskizzen)

AulRenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
[ |

Massivwand mit
vorgehangter, !
hinterllfteter :
Fassade

. Einbau in Dammebene, au- | Einbau in Dammebene, in- | Einbau auRen biindig in der
Einbaulage . o .

Ren biindig nen bundig Massivwand

. T schalltechnisch schalltechnisch schalltechnisch

Einbausituation N o -
kritisch kritisch unkritisch
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Aus der Tabelle 1 wird ersichtlich, dass Fensterelemente, die vollstandig in der DAmmebene eingebaut werden,
als schalltechnisch kritisch zu erachten sind. Wird das Fenster in der Dammebene eingebaut, sollte es - wie in
Einbaubeispiel 3 - Uber eine Montagezarge direkt mit der Tragschale verbunden werden. Die Umsetzung einer
Montagezarge ist bauphysikalisch in Ordnung, die Fassadenplanung sowie der Brandschutz wurden dabei aller-
dings nicht beurteilt. Es ist zu prifen, ob eine Montagezarge umsetzbar ist.

Des Weiteren ist die resultierende Schallddmmung der Fensterelemente, wie zuvor erwahnt, maf3geblich von der
Ausfiihrung der Baukoérperanschlussfugen abhéangig. Durch abweichende Maf3toleranzen am Bau kdnnen sich
Anderungen im Fugenquerschnitt ergeben, die die Schalldammung wesentlich beeinflussen. Aus diesem Grund
sollten die vorgegebenen Fugenabmessungen und Querschnitte sorgféltig eingehalten werden.

Gemal DIN 4109-2 sind Fugen so zu planen und auszufiihren, dass das bewertete Schalldamm-MaR des Fens-
ters Rw erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt die Forderung, dass die Schallddmmung des Fensters Rw um
nicht mehr als 1 dB reduziert wird. Um dieses Kriterium zu erflllen, gilt als Richtwert fir das Fugenschallddamm-
Mal Rsw hachfolgende Vorgabe:

Rs, = R, +10dB

Zur Einhaltung der Anforderungen wird dementsprechend fir die Fenster mit einem erforderlichen Schalldamm-
Mal Rwrp 2 36 dB ein Fugenschallddmm-Maf Rsw 2 46 dB empfohlen.

In der Tabelle 2 werden die Moglichkeiten zur Ausfiihrung und weitere Randbedingungen dargestellt.

Tabelle 2: Schalldammung von Bauanschlussfugen der Fensterelemente nach DIN 4109-35:2016-07

Fugenquerschnitt F F breit Fugenschall-
Merkmal der Fuge o i _rugen- ugenbreite damm-MaR
(Prinzipskizze) tiefe [mm] [mm] Rew[dB]
W

| | | 10 =50
Fl{ge’ gefull 50 bis 100 20 > 47
mit Montageschaum 2 a ¢

>
Fuge, beidseitig abgedichtet 10 2 55
mit Hinterfiillschnur und elasti- 20 254
schem Dichtstoff 2 30 > 53
10 =50

Fuge, beidseitig abgedichtet
mit Bauanschlussfolie 2 1 mm 2
D Der Wert hangt von der Komprimierung der Mineralwolle ab.
2 Bei der Angabe der Werte wurde die Ubertragung der idealen Fugengeometrie auf praktische Anwendungsfalle,

z.B. Bauanschlussfugen von Fenstern, beriicksichtigt.
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Empfehlungen an die Luft- und Trittschallddmmung gebaudeinterner Bauteile

In der nachfolgenden Tabelle 3 werden die empfohlenen Luft- und Trittschallddmmungen von Bauteilen zum
Schutz gegen Schallibertragung in Anlehnung an DIN 4109 aufgefiihrt. Die in der Tabelle 3 aufgefiihrten Anfor-

d

erungen mussen nur fir schutzbediirftige R&ume/ Aufenthaltsrdume eingehalten werden. WCs, Abstellrdume,

Treppenhauser und andere Nebenrédume bleiben hierbei unberiicksichtigt. Die aufgefiihrten Anforderungen gel-
ten, sofern angrenzende Raume nicht als ,besonders laut* deklariert werden.

Tabelle 3: Schallschutzempfehlungen nach DIN 4109-1:2018-01

Schalldruck- Luftschall- Trittschall-
Bauteil pegel Larmax dammung pegel
[dB] erf. R’ [dB] zul. L’y [dB]
Decken und Wande von ,b ders lauten” W
ceken Und Trande von ,besonders fauten 75— 80 ,Jaut > 57
Ré&umen z.B. Rdume mit ,besonders lauten® ge-
baudetechnischen Anlagen oder Anlagenteilen, <43
Betriebsrdume von Handwerks- und Gewerbe- 81 -85 ,sehr > 62
betrieben laut” -
Tilren, die von Hausfluren oder Treppenrdumen in geschlossene > 271 )
Flure von Arbeitsraumen fuhren (Mindestschallschutz) -
D Bei Turen gelten die Werte fur die Schalldammung bei alleiniger Ubertragung durch die Tur (Rw). Nach DIN

4109-2 muss ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB bertcksichtigt werden.

Die Laborraume wurden gemaf Abstimmungsunterlage (siehe Anlage Al) folgendermaf3en zugeordnet:

»sehr laut“: EG.15-17 Technikum

Jaut’: EG.11 Werkstatt, EG.13 Technolog. Labor Power To Gas und EG.18 Physiklabor Energiespeicher
nicht laut und nicht schutzbedurftig: EG.14 Nasslabor Bioreaktor und 02.11 Technikzentrale

Biro: 01.09 Elektrotechn. Priflabor, 01.10 Demand-Site-Management Labor (DSM-Labor)

Innerhalb des eigenen Birobereichs kénnen die Empfehlungen nach DIN 4109:1989 Bbl. 2 (siehe Tabelle 4)

z

ugrunde gelegt werden.

Tabelle 4: Schallschutzempfehlungen im eigenen Bereich nach DIN 4109:1989 Beiblatt 2

Empfehlung und entspr. Wahrnehmbarkeit normal-lauter Sprache

Wahrnehmung durch... (Aufenthaltsrdume mit Gblicher Gr63e und Ausstattung)

Normaler Schallschutz Erhohter Schallschutz

R'w= 37 dB
(teilweise) zu verstehen
(Turen: Rwp 2 32 dB)

...Wande von Raumen mit Ubli-
cher Birotatigkeit

...Wande von Raumen fir kon- R'w 2 45 dB
zentrierte geistige Téatigkeit oder | zu horen, kaum zu verstehen bzw.
zur Behandlung vertraulicher im Allg. nicht zu verstehen
Angelegenheiten (Turen: Rwp = 42 dB)

R'w =52 dB R'w = 55 dB
...Deckﬂen, Treppen, Treppen- kaum zu hdéren, nicht zu verstehen kaum bis nicht zu héren
raumwande

L’nw <53 dB L'nw <46 dB
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Fur die Decken sowie Treppen und Treppenraumwande wird aufgrund der gut dimensionierten Rohbau-
teile folglich der erhéhte Schallschutz zugrunde gelegt. Sofern ein geringerer Schallschutz geprift wer-
den soll, bitten wir um Rickmeldung.

Die fur gebaudetechnische Anlagen erforderliche KérperschallddAmmung ist mit den in den Tabellen ange-
gebenen Norm-Trittschallpegeln nicht erfasst. In vielen Féllen ist eine zusatzliche Kérperschalldammung von Ma-
schinen, Geraten und Rohrleitungen erforderlich. Z.B. Gerate mit Ventilatoren in oder au3erhalb von Raumen
sind ausreichend korperschallgeddammt aufzustellen. Diese kann zahlenmaf3ig nicht genau angegeben werden,
da sie von der GréRRe der Kdrperschallerzeugung der Maschinen sowie Geréate abhangt und sehr unterschiedlich
sein kann. Die Lagerung dieser Maschinen und Geréte ist durch die Objektplanung bzw. TGA-Planung mit dem
Geréte- sowie Elastomerhersteller zu planen und zu koordinieren. Bei schwingungsanfalligen Tragwerken kann
eine Auslegung durch einen Baudynamiker erforderlich sein.

7 Empfehlungen an Gerdusche aus gebaudetechnischen Anlagen

Die in der DIN 4109-1 aufgefuhrten maximal zulassigen A-bewerteten Schalldruckpegel in fremden schutzbedirf-
tigen Raumen, die von gebaudetechnischen Anlagen erzeugt werden, kdnnen der Tabelle 5 entnommen werden.
Nutzergeréausche (z.B. Offnen und SchlieRen des WC-Deckels) unterliegen nicht den Anforderungen nach Tabelle
5.

Die erforderlichen Maflinahmen zur Minderung der Gerauschausbreitung sind vom Produkthersteller anzugeben.

Tabelle 5: Maximal zuléassige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbeddirftigen Arbeitsraumen, erzeugt von Gerduschen aus
gebéaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebéaude verbundenen Betrieben nach der DIN 4109-1:2018-01

maximal zulassiger
Gerauschquellen Schalldruckpegel
LAF,max,n [dB]

Sanitartechnik/ Wasserinstallationen (Wasserversorgungs- und Abwasseranla-

. <35123)
gen gemeinsam)
Sonstige hausinterne, fest installierte technische Schallquellen der technischen <359
Ausristung, Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen -
. " ) Lr<35
Betriebe u.A. (tags 6 Uhr bis 22 Uhr
LAF,max <45
R Einzelne, kurzseitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieRen, Um-
stellen, Unterbrechen) entstehen, sind z. Z. nicht zu bertcksichtigen.
2) Voraussetzungen zur Erfllllung des zulassigen Schalldruckpegels:

- Die Ausfiihrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes bertcksichtigen, d.h. zu den Bautei-
len mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.
- AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieRen bzw. Ver-
kleiden der Installation hinzugezogen werden.
3) Abweichend von der DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf die Messung in der lautesten Raumecke ver-
zichtet.

Aufzugsanlagen zahlen gemal DIN 4109 zu den ,sonstigen haustechnischen Anlagen®. Dementsprechend gel-
ten die in Tabelle 5 aufgefiihrten Anforderungen an den Schalldruckpegel in schutzbedurftigen Raumen. Der
Aufzugsschacht und die angrenzenden Bauteile werden in Anlehnung an die DIN 8989:2019-08 ,Schallschutz in
Gebauden — Aufzliige® geplant. Werden in der DIN 4109 lediglich einzuhaltende Schalldruckpegel in den nachsten
schutzbedirftigen Raum angegeben, werden in der DIN 8989 hingegen Anforderungen an die Trennbauteile be-
schrieben, um diese Schalldruckpegel zu erreichen. Allerdings gelten diese nur fur einen Schalldruckpegel von
maximal 30 dB. In der DIN 8989 werden die erforderlichen baulichen SchallschutzmafZnahmen in Abhangigkeit
von der Lage der schutzbedirftigen RAume zum Aufzugsschacht angegeben.
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8 Nachweis der Luft- und Trittschallddmmung geb&udeinterner Bauteile

8.1 Beschreibung des Verfahrens

Entsprechend dem vereinfachten Verfahren nach der Normenreihe DIN EN 12354 werden flr die resultierende
Luftschalliibertragung zwischen zwei Raumen die direkte Schalllibertragung uber das Trennbauteil und die Schal-
libertragung Uber alle Flankenwege berticksichtigt. Deren einzelne Beitrage werden zur gesamten Schalliber-
tragung summiert. Hierbei wird jeder Weg unabhéangig von den anderen Wegen berechnet. Es werden nicht alle
denkbaren Nebenwege beriicksichtigt, sondern lediglich die flankierenden Ubertragungswege (iber eine StoR3-
stelle hinweg.

Die Nachweise nach DIN 4109-2 berlcksichtigen eine Unsicherheit der Prognoserechnungen in Form eines Zu-
bzw. Abschlages auf das Endergebnis. Diese Zu- bzw. Abschlage entsprechen der Unsicherheit der Prognose
Uprog UNd werden als Sicherheitsbeiwert bezeichnet.

Fur die Luftschallibertragung wird, mit Ausnahme von Tiren (5 dB), ein pauschaler Sicherheitsbeiwert Uprog = 2
dB angesetzt. Somit gilt fir den Nachweis der Luftschalldammung von trennenden Bauteilen im Gebaude:

R’W - Uprog 2 erf. R’W

Fir die Trittschallibertragung wird ein pauschaler Sicherheitsbeiwert uprog = 3 dB angesetzt. Somit gilt flr den
Nachweis der Trittschallddmmung:

L'hw + Uprog < zul. L'yw

Der Berechnung der vorhandenen Schallddmmung wurden die nachfolgend aufgeflihrten Bauteileigenschaften
zugrunde gelegt. Es werden nur die schalltechnisch maf3geblichen Schichten dargestellt, der detaillierte Schicht-
aufbau kann abweichen.

Die in den einzelnen Abschnitten aufgefiihrten Konstruktionen und Randbedingungen sind in der vorgefihrten
Planung und Ausfuhrung zu bericksichtigen. Sofern sich die aufgefiihrten Konstruktionen oder Randbedingungen
andern, ist Wetzel & von Seht dartber in Kenntnis zu setzen, da sich die Schalldammung der Trennbauteile
aufgrund dieser Anderungen gegebenenfalls reduzieren konnen.

8.2 Bodenplatte

Zur Einhaltung des erhghten Schallschutzes im eigenen Burobereich ist ein Trittschallpegel L'nw < 46 dB (Achse
2-5, seitliche Ubertragung) bzw. L’nw < 43 dB (EG.13+18, Ubertragung von unten nach oben) gem&R Abschnitt
6, Tabelle 4 dieser Unterlage erforderlich.

Die Bodenplatte des EG.13 Technolog. Labor Power To Gas und des EG.18 Physiklabor Energiespeicher sowie
zwischen Achse 2-5 sollte mit dem folgenden schalltechnisch relevanten Aufbau geplant werden:

— Bodenaufbau mit einer Trittschallminderung AL, 2 14 dB z.B.
e =6 cm schwimmender Zementestrich mit einer Rohdichte p = 2000 kg/m?

o Trittschalldammung mit einer dynamischen Steifigkeit s < 50 MN/m3 sowie einer Zusammendriickbarkeit
¢ < 3 mm (Empfehlung bei Heizestrich)

— 35 cm Stahlbetonplatte mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m?

An die Rdume EG.14-17 bestehen keine Trittschallanforderungen.
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8.3 Trenndecken

Zur Einhaltung des erhdhten Schallschutzes im eigenen Birobereich ist

— eine Luftschallddmmung R’w = 55 dB und
— ein Trittschallpegel L'nw < 46 dB

gemaf Abschnitt 6, Tabelle 4 dieser Unterlage erforderlich.

Die Decken sollten mit dem folgenden schalltechnisch relevanten Aufbau geplant werden:

— Bodenaufbau mit einer Trittschallminderung AL,, 2 23 dB z.B.
e =6 cm schwimmender Zementestrich mit einer Rohdichte p = 2000 kg/m?

e Trittschalldammung mit einer dynamischen Steifigkeit s* < 50 MN/m?® sowie einer Zusammendriickbarkeit
¢ <3 mm (Empfehlung bei Heizestrich)

— 228 cm Stahlbetondecke mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m?

8.4 Treppen

Zur Einhaltung des erhdhten Schallschutzes im eigenen Birobereich ist ein Trittschallpegel L'nw < 46 dB gemaf
Abschnitt 6, Tabelle 3 dieser Unterlage erforderlich.

Die Ausfuihrung der Treppenkonstruktionen in den Treppenhausern wird in Stahlbetonbauweise geplant. Die Aus-
fuhrung der Treppenkonstruktionen in den Treppenh&usern wird in Stahlbetonbauweise (d =2 12 cm) geplant. Die
Schallschutzanforderungen kdnnen durch einen schallentkoppelten Anschluss oder eine oberseitige Trittschall-
dammung eingehalten werden.

Wenn die Treppenlaufe ohne einen oberseitigen Trittschallschutz ausgefiihrt werden, sind die Treppenlaufe
schallgeddmmt an die Hauptpodeste anzuschlieen. Die Schallentkopplung der Treppenlaufe kann mittels Tron-
solen oder gleichwertiges mit einer Trittschallminderung ALy 2 17 dB erfolgen. Fur den schallddmmenden An-
schluss der Treppenlaufe an die Hauptpodeste eignet sich beispielsweise die Schdck Tronsole Typ F oder Typ T
oder gleichwertiges. Dariiber hinaus ist die Fuge zwischen den Treppenlaufen und Treppenraumwanden schall-
briickenfrei auszubilden. Hierfiir kann beispielsweise die Schock Tronsole Typ L verwendet werden.

Die Hauptpodeste der Treppenkonstruktionen sollten entsprechend den Trenndecken bzw. der Bodenplatte ge-
plant werden. Die entsprechenden Anforderungen hinsichtlich der Trittschalldammung kénnen den entsprechen-
den Abschnitten entnommen werden.

Wenn die Zwischenpodeste ohne einen oberseitigen Trittschallschutz ausgefiihrt werden, sind die Zwischenpo-
deste trittschallgeddmmt an die Treppenraumwénde anzuschlie3en. Die Schallentkopplung der Zwischenpodeste
kann mittels Tronsolen oder gleichwertiges mit einer Trittschallminderung AL, 2 20 dB erfolgen. Fir den schall-
dammenden Anschluss der Zwischenpodeste an die Treppenraumwande eignet sich beispielsweise die Schock
Tronsole Typ Z oder gleichwertiges. Dariiber hinaus ist die Fuge zwischen den Zwischenpodesten und Treppen-
raumwanden schallbriickenfrei auszubilden. Hierfur kann beispielsweise die Schéck Tronsole Typ L verwendet
werden.
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8.5 Wande des Treppenraums und der Technikzentrale

Zur Einhaltung des erhéhten Schallschutzes im eigenen Birobereich ist eine Luftschallddmmung R'w = 55 dB
gemaf Abschnitt 6, Tabelle 4 dieser Unterlage erforderlich.

Die Wande sollten mit dem folgenden schalltechnisch relevanten Aufbau geplant werden:

> 25 cm Stahlbetonwand mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m? bzw.

Leichtbauwandabschnitt zwischen Buro und Treppenraum im 1. und 2.0G
mit einem Schalldamm-MaR Ry 2 54 dB (inkl. Zuschlag fiir gleitenden Deckenanschluss)

z.B. Einfachstanderwerk — zweilagig beplankt, 2x12,5 mm GK-Platte, = 125 mm Wanddicke, = 75 CW-Profil,
= 60 mm Dammung, Schallddamm-Mal Rwp = 55,9 dB oder gleichwertig

8.6 Wand zwischen Technikum und DSM-Labor

Fir die Trennwand zwischen dem ,sehr lauten* Technikum und dem schutzbedirftigen DSM-Labor (Achse E)
wird eine Luftschallddmmung R’w = 62 dB gemal Abschnitt 6, Tabelle 3 dieser Unterlage (in Anlehnung an "be-
sonders laute” Raume wie Betriebsraume von Handwerks- und Gewerbebetrieben mit max. Schalldruckpegeln
bis 85 dB) angesetzt.

Die Wand wird gemal3 den in Abschnitt 3 aufgefihrten Planunterlagen mit dem folgenden schalltechnisch rele-
vanten Aufbau geplant:

25 cm Stahlbetonwand mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m?

Erforderliche MaBnahme zur Einhaltung der empfohlenen Luftschallddmmung:

e Vorsatzschale im DSM-Labor oder

e Erhohung der Dicke der Stahlbetonwand auf 34 cm

Da es sich um den eigenen Bereich handelt, kann auch in Abstimmung mit dem Bauherrn eine geringere Anfor-
derung abgestimmt werden. Fir eine Schallddmmung R'w = 60 dB in Anlehnung an die Anforderung an Wande
in Schulen zwischen Sporthallen bzw. Werkraumen und Unterrichtsrdumen ist z.B. eine 30 cm Stahlbetonwand
ausreichend.

Die Konsolen im Technikum, auf denen die Kranbahn lagert, sollten keine monolithische Verbindung zur
Wand in Achse E aufweisen. Zudem sollte die Kranbahn zur Reduzierung der Kérperschallibertragung entkop-
pelt gelagert werden. Die Entkopplung sollte TGA-seitig geliefert werden. Wir bitten die TGA um Auslegung und
Berucksichtigung.

8.7 BlUrowande

Den Biro- und Besprechungsraumen werden die empfohlene Luftschallddmmung R'w gemaf Abschnitt 6, Tabelle
4 dieser Unterlage zugrunde gelegt.

Die Buro- und Besprechungsrdume wurden in Anlehnung an das Lastenheft gemald Abstimmungsunterlage
(siehe Anlage Al) folgendermaRen den Tatigkeiten und Schallschutzniveaus zugeordnet:

— R&ume mit Giblicher Burotatigkeit, normaler Schallschutz: EG.04 Biiro 2AP, EG.05 Biro 2AP, EG.06 Buro 2AP,
EG.07 Buro 3AP, EG.08 Buro 2AP, EG.09 Buro 4AP, 01.01 GrofRraumbiro/ Projektarbeit DSM, 01.02 Buro
3AP, 01.03 Biro 3AP, 01.05 Buro 4AP, 01.06 Buro 3AP, 01.08 Buro 3AP, 01.09 Elektrotechn. Priflabor, 02.03
Buro 3AP, 02.04 Biro 3AP, 02.05 Biiro 3AP, 02.06 Biro 3AP

— Raume mit Gblicher Burotatigkeit, erhdhter Schallschutz: 02.02 Biro Leitung 1AP

— Raume fir konzentrierte geistige Téatigkeiten bzw. zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten, normaler
Schallschutz: 01.04 Besprechung klein, 02.08 Showroom, 02.09 Besprechung grol3
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Die Wande sollten mit dem folgenden schalltechnisch relevanten Aufbau geplant werden:
25 cm Stahlbetonwand mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m? bzw.
Leichtbauwéande mit Schalldamm-Maf (Prifwert) Rwp geman Tabelle 6

Tabelle 6: Erforderliches Schallddmm-Maf3 (Prufwert) fur die Birowande inkl. Zuschlag fur gleitenden Deckenanschluss

Wande ... Normaler Schallschutz Erhdhter Schallschutz
an R"a'tumen mit tblicher Bi- Rup 2 41 dB

rotatigkeit '

... von Raumen fur konzentrierte

geistige Tatigkeit oder zur Be- Rup 2 51 dB

handlung vertraulicher Angelegen-
heiten

Fur die Wandabschnitte in Leichtbauweise zum Treppenraum zwischen Achse 4 und 5 und ggf. die Flur-
wand in deren Verlangerung ist eine Schallddmm-Mal Ry p 2 54 dB geméan Abschnitt 8.5 mal3gebend.

Auch fir die mobile Trennwand wird ein Schalldamm-MalR Rw,r 2 54 dB empfohlen.

Der Anschluss an Flurwand ist mit einer Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dntw = 53 dB auszufihren. Bei Flur-
wanden in Metallstanderkonstruktion kann die Beplankung daftir durchlaufen.

8.8 Aufzugsschachte und flankierenden Bauteile

Zur Einhaltung der Anforderungen ist ein maximal zulassiger Schalldruckpegel Larmax < 35 dB gemaf Abschnitt
7, Tabelle 5 einzuhalten.

GemaR den in Abschnitt 3 aufgefuhrten Planunterlagen werden die Schachtwénde einschalig mit dem folgenden
schalltechnisch relevanten Aufbau geplant:

25 cm Stahlbetonwand mit einer Rohdichte p = 2400 kg/m?
Die Schachtwand grenzt gemaR den in Abschnitt 3 aufgefiihrten Planunterlagen nicht direkt an einen schutzbe-

durftigen Raum, sondern es gibt immer mindestens einen Pufferraum zwischen Schachtwand und schutzbedurf-
tigem Raum.

Mit den genannten Randbedingungen ist plausibel, dass mit einer erforderlichen flichenbezogenen Masse m'‘ =
600 kg/m?2 ein zulassiger Schalldruckpegel Larmax < 35 dB eingehalten werden kann.
8.9 Innentiren

Innentiren missen die Anforderung an die Schalldd@mmung gemaf Abschnitt 6, Tabelle 3 dieser Unterlage erful-
len. Nach DIN 4109-2 muss fur Tiren ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB berucksichtigt werden, sodass ein Prif-
zeugnis mit einem Schallddmm-Mal3 Rw,r geman Tabelle 7 aufzuweisen ist.
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Tabelle 7: Anforderungen an Innentiiren

Schalldamm-Maf
(Prifwert) Ry.p [dB]

(inkl. 5 dB Sicher-
heitsbeiwert)

Tiiren...

..., die von Hausfluren oder Treppenraumen in geschlossene Flure von Arbeitsrau-
men fuhren (Mindestschallschutz);

=32
... zwischen Rdumen mit Ublicher Burotatigkeit sowie zwischen Fluren und Rdumen
mit Ublicher Burotéatigkeit (Empfehlung fur normalen Schallschutz)
..., die von Hausfluren oder Treppenraumen in geschlossene Flure von Arbeitsrau-
men fuhren (erhohter Schallschutz); > 37

... zwischen Raumen mit Ublicher Birotatigkeit sowie zwischen Fluren und Raumen
mit Ublicher Burotétigkeit (Empfehlung fur erhdhten Schallschutz)

... zwischen Raumen fiir konzentrierte geistige Tatigkeit oder zur Behandlung ver-
traulicher Angelegenheiten sowie zwischen Fluren und diesen Raumen (Empfehlung 242
fur normalen Schallschutz)

8.10 Hinweise zur Ausfihrung

Sollte eine FuRbodenheizung geplant werden, mdchten wir auf folgendes hinweisen: Beim Einsatz von weichfe-
dernder Trittschallddmmung unter Heizestrichen ist es in der Vergangenheit beim Betrieb der Flachenheizung zu
Rissbildungen gekommen. Dies lasst sich auf die Deformierung der Trittschallddmmung zuriickfihren. Unter-
schiedliche Regeldicken in einem Heizestrich von mehr als 3 - 5 mm fihren automatisch zu thermisch injizierten
Spannungen mit der Gefahr, dass im Betrieb der Flachenheizung Rissbildung entstehen kann. Aus diesem Grund
ist im Falle eines Heizestrichs bei der Wahl der Trittschallddmmung eine Zusammendriickbarkeit der Trittschall-
dammung ¢ < 3 mm beriicksichtigen.

Wir mochten darauf hinweisen, dass in der Trittschallebene keine Installationen zu verlegen sind. Zur Einhaltung
des Schallschutzes ist die Trittschalldammung flachig und in voller Hohe zu verlegen.

Schwimmende Estriche sind von allen aufgehenden Bauteilen schallbriickenfrei durch Estrich-Randdammstreifen
zu trennen. Des Weiteren sind Ful3leisten vom Estrich zu entkoppeln. Im Bereich der Ttren ist der Estrich mit
einer Trennfuge (= 5 mm) zu versehen, um eine Schallubertragung minimieren zu kénnen.

Ein Unterschnitt bei Turen von schutzbedirftigen Raumen ist nicht zul&ssig. Im Fall von erforderlichen Uberstro-
melementen fir eine Liftung sind diese Elemente mit einem definierten Schalldammmal auszufuhren. Ggf. kon-
nen sich bei Ausfiihrung von Uberstrémelementen die Anforderung der bauakustischen Ausfiihrung an die jewei-
lige Trennwand erhdhen.

Die Wande an sich sowie der Anschluss von Metallstanderwanden an massive Wande und Decken ist dicht aus-
zufuihren. In den Féllen, in denen Stahlbetonstiitzen in den leichten Trennwanden stehen, ist ebenfalls ein luft-
dichter Anschluss zwischen Stiitze und leichter Trennwand herzustellen.

Die leichten Trennwande sind entsprechend der Prinzipskizze in Abbildung 2 bis auf den Rohboden zu fuhren,
sodass der Estrich an dieser Stelle konstruktiv getrennt ist.
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Abbildung 2: Prinzipskizze Trennwand auf Rohboden

Der Einfluss von gleitenden Deckenanschliissen auf das Schallddmm-Mal der Grundwand ist ggf. zu bertcksich-
tigen. Bei einem Schalldamm-Maf3 der Grundwand Rw wird die Schallddmmung pauschal um folgende Werte
reduziert:

— Rw<56dB: -1dB

— 56dB <Rw<62dB:-2dB

— 62dB<Rw<68dB:-3dB

Voraussetzung ist ein dichter Anschluss an die Decke, eine Uberdeckung der GK-Beplankung mit den Platten-
streifen von mindestens 2 cm und eine dauerelastische Abdichtung der Fuge zwischen Beplankung und Platten-
streifen (siehe Abbildung 3).

‘ ey A s s |

Vo NN S )

S NS
/ s M s

=B ——

Abbildung 3: Prinzipskizze gleitender Deckenanschluss

Alternativ kann eine Konstruktion ohne negativen Einfluss geplant werden. Die Montagehinweise der Hersteller
sind zu beachten.

Wanddurchbriche fiir beispielsweise Installationen diirfen nur so grof3, wie tatsachlich notwendig, sein und sind
nach Einbringen sorgfaltig zu verschlieBen und dauerelastisch abzudichten.

Wandeinbauten, wie beispielsweise Steck- oder Schalterdosen, fihren nicht zur Verschlechterung der Schall-
dammung, sofern diese einseitig eingebaut werden. Bei einem doppelseitigen Einbau ist ein Versatz von mindes-
tens 300 mm zu berlcksichtigen. Fir einen gegeniberliegenden Einbau und Wénde mit Schallddmm-Mal3 Ry >
60 dB missen ggf. MaBnahmen wie beispielsweise Schallschutzdosen oder das Umbauen mit Gipsplatten oder
-mortel der Offnung im Wandzwischenraum vorgesehen werden.

Seite 18 | 19
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1 Vorbemerkung

Der vorliegende Erlauterungsbericht dient der Dokumentation und Abstimmung hinsichtlich der raumakustischen
Planung furr das oben genannte Bauvorhaben.

Um Gefahrdungen und Beeintrachtigungen fur Sicherheit und Gesundheit von Beschéftigten durch Larmeinwir-
kungen zu vermeiden, gelten fiir das Einrichten und Betreiben von Arbeitsstatten die Technischen Regeln fir
Arbeitsstatten — Larm (ASR 3.7). Diese ASR konkretisiert im Rahmen ihres Anwendungsbereichs Anforderungen
der Verordnung Uber Arbeitsstatten (ArbStéttV). Damit bestehen rechtlich verbindliche Mindestanforderungen fur
Buroraume, Raume in Bildungsstétten sowie sonstige Arbeitsraume fiir Sprachkommunikation. Gemai ASR A3.7
kann bei Einhaltung dieser Technischen Regel davon ausgegangen werden, dass die entsprechenden Anforde-
rungen der Verordnung erfillt sind. Wird eine andere Losung gewéhlt, muss damit mindestens die gleiche Sicher-
heit und der gleiche Schutz der Gesundheit fur die Beschaftigten erreicht werden.

Die Regelwerke zur Raumakustik, wie beispielsweise die DIN 18041, sind baurechtlich nicht verbindlich eingeflihrt
und besitzen daher nur empfehlenden Charakter. Nach weit verbreiteter Sachverstandigenmeinung stellt die DIN
18041 allerdings die allgemein anerkannten Regeln der Technik im Bereich der Raumakustik dar, an denen Pla-
nungen grundsatzlich auszurichten sind.

Die Planung der Raumakustik ist nicht vollstandig produktneutral mdglich. Auf Grundlage der
Schallabsorptionsgrade der angesetzten Produkte kdnnen aber weitere Produkte auf Gleichwertigkeit ge-
praft werden.

Sollten sich im Zuge der Planung Raumgeometrien und/ oder -oberflachen &ndern, kann sich dies auf die Ergeb-
nisse des Nachweises auswirken und ggf. eine Anpassung erfordern. Unter Umstanden sind in diesem Fall zu-
satzliche MaRnahmen zur Einhaltung des Nachweises erforderlich. Bei Anderungen in der fortgefiihrten Planung
ist Wetzel & von Seht dartber in Kenntnis zu setzen.

2 Begriffe

Im Folgenden werden ausgewdhlte Grundbegriffe flr die Planung der Raumakustik aufgefiihrt und erlautert.

— Schallabsorptionsgrad a [-]

fur eine gegebene Frequenz und festgelegte Bedingungen einer Flache der von dieser nicht reflektierte Anteil
der einfallenden Schallenergie; soweit nicht anders angegeben, wird ein allseits gleich-maRiges (diffuses)
Schallfeld vorausgesetzt

Bei vollstéandiger Reflexion ergibt sich ein Schallabsorptionsgrad a = 0, bei vollstandiger Schallabsorption ein
Schallabsorptionsgrad a = 1.
— Nachhallzeit T [s]

Zeitspanne, wahrend der der Schalldruckpegel in einem Raum nach dem Beenden der Schallfeldanregung
um 60 dB abfallt

— Sollnachhallzeit Tson [s]
geforderte Nachhallzeit eines Raums in Abhéngigkeit von Nutzung und Volumen
— Aquivalente Schallabsorptionsflache eines Raums A [m2]

hypothetische GroR3e einer Flache mit dem Schallabsorptionsgrad 1, die die gleiche Schallleistung absorbiert
wie die Summe aller schallabsorbierenden Elemente und Oberflachen im Raum

— Raumvolumen V [m?3]
Volumen des leeren Raumes ohne Objekte
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3 Grundlagen

Der vorliegende Erlauterungsbericht zur raumakustischen Planung wird auf Grundlage der nachfolgend aufge-
fuhrten Normen, Richtlinien und Hilfsmittel erstellt:

— DIN 18041:2016-03: Horsamkeit in Raumen — Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise fur die Planung,
Ausgabe Méarz 2016
— Technische Regeln fur Arbeitsstatten — Larm, ASR A3.7, Ausgabe Mai 2018

— DIN EN 12354-6: Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteilei-
genschaften — Teil 6: Schallabsorption in RAumen, Ausgabe April 2004

Dem rechnerischen Nachweis wurden die Planunterlagen der LP3 zugrunde gelegt:

— Grundrisse EG bis 2.0G, 07.04.2025
— Schnitte A-A, B-B, C-C und D-D, 07.04.2025
— Farb- und Materialkonzept, 09.10.2024

N

Allgemeines

Das allgemeine Planungsziel in Raumen fur Sprachdarbietungen ist die Gewahrleistung der Hérsamkeit. Dazu
werden in der DIN 18041 akustische Anforderungen und Planungsrichtlinien vorgestellt.

Die DIN 18041 definiert die Hoérsamkeit eines Raums wie folgt: ,Eignung eines Raums fur bestimmte Schalldar-
bietungen, insbesondere flir angemessene sprachliche Kommunikation und musikalische Darbietung an den fir
die Nutzung des Raums vorgesehenen Orten.”

Somit ist die Horsamkeit eines Raums stark von den jeweiligen Gegebenheiten im Raum und auch von seiner
Nutzung abhangig. Die akustische Qualitat eines Raumes wird vorwiegend durch die geometrische Gestaltung
des Raumes, die Auswahl und Verteilung schallabsorbierender und schallreflektierender Flachen, die Nachhall-
zeit und den Gesamtstdrschalldruckpegel beeinflusst. Hohe Stérgerduschpegel und langer Nachhall fihren zu
einer schlechten Sprachverstandlichkeit und sind haufig die Ursache grof3er Hor- und Sprechanstrengung in den
Raumen.

In der DIN 18041 werden zwei Gruppen von Raumen unterschieden:

— Ra&ume der Gruppe A, ,Vortragssituation®

Bei der Raumgruppe A handelt es sich um Raume, in denen die Horsamkeit Uber mittlere und grof3e Entfer-
nungen durch eine fir die Nutzung angepasste Nachhallzeit und Schalllenkung sichergestellt wird. In Raumen
der Gruppe A ist die Horsamkeit Giber geringere Entfernungen miteingeschlossen. Beispiele sind Horséle, Ver-
sammlungsrdume, Schulaulen, Unterrichtsrdume, Tagungsrdume, Besprechungsrdume, Konferenzrume,
Seminarrdume sowie Videokonferenzrdume. Fir Raume der Gruppe A werden in der DIN 18041 Anforderun-
gen an die Nachhallzeit angegeben. Hierbei werden funf Nutzungsarten Al bis A5 unterschieden. Diese Soll-
Nachhallzeit ist zum einen von dem Raumvolumen und zum anderen von der Nutzungsart des Raumes ab-
hangig.

— Raume der Gruppe B, ,Gesprachssituation”

Bei der Raumgruppe B wird die Horsamkeit Uber geringe Entfernungen durch Schallabsorption und Storge-
rauschminderung erreicht. In RAumen der Gruppe B ist die Hoérsamkeit Giber gréRere Entfernungen stark ein-
geschrankt. Beispiele sind Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat, Ausstellungsraume, Pausenrdume, Spei-
serdume, Labore, Birordume. Fir Raume der Gruppe B werden in der DIN 18041 Empfehlungen fur das A/V-
Verhaltnis (Verhaltnis von der dquivalenten Schallabsorptionsfliche des Raumes zum Raumvolumen) ange-
geben. Dieses Verhaltnis ist zum einen von der Hohe des Raumes und zum anderen von der Nutzungsart
abhéangig. Raume der Gruppe B werden in fiinf Nutzungsarten B1 bis B5 unterschieden.

Seite 4| 16



23375 | DZS Demonstrationszentrum fir Sektorkopplung I//
Erlauterungsbericht — Raumakustische Planung

5 Auswahl und Zuordnung der Raume

Die in Tabelle 1 aufgefihrten Raume werden nach Abstimmung mit der Objektplanung und dem Bauherrn ent-
sprechend ihrer Nutzungsart nach DIN 18041 hinsichtlich ihrer Akustik und den notwendigen akustischen Malf3-
nahmen untersucht.

Tabelle 1: Ubersicht der Raume firr die raumakustische Planung nach DIN 18041

Raume
der Nutzungsart Raumbezeichnung
Gruppe
A3 “Unterricht/ Kommunikation”; “Spra- . 1
A che/ Vortrag inklusiv’ Besprechung klein, Besprechung grof3, Showroom
B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen Teekuche 2.0G
B3 Raume zum langerfristigen Verweilen | Teekiche EG, Ruheraum, Biro Leitung
B ~ - N .
B4 Rdume mit Bedarf an Larmminde- Biros, Elektrotechn. Priflabor, DSM-Labor
rung und Raumkomfort

1 GemaR Abstimmung und Protokoll vom 24.09.2024 (Punkt 10.1) stellt der Nutzer in Bezug auf die Inklusion keine
erhdhten raumakustischen Anforderungen. Daher wird die Nutzungsart A3 “Unterricht/ Kommunikation” (nicht A4
“Unterricht/ Kommunikation inklusiv”) fur diese Rd&ume zugrunde gelegt.
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6 Raume der Gruppe A

6.1 Anforderungen

Fur Rdume der Gruppe A werden folgende Nutzungsarten unterschieden:

- A1 ,Musik®

— A2 ,Sprache/Vortrag®

— A3 ,Unterricht/Kommunikation* sowie ,Sprache/Vortrag inklusiv*
— A4 ,Unterricht/Kommunikation inklusiv*

— A5 ,Sport”

In dem oben genannten Bauvorhaben liegen die in Tabelle 2 ndher beschriebenen Nutzungsarten vor.

Tabelle 2: Beschreibung der Nutzungsarten der Rdume der Gruppe A

Nutzungsart L
mit Kurzbe- | Beschreibung der Nutzungsart i{iﬂeknve Wahrneh- Beispiele
zeichnung 9
A3 ,Unter-
richt/ Kom-
munikation®;
~Sprache/
Vortrag inklu-
siv*
Unterrichtsraum, Ta-
gungsraum, Bespre-
Unterricht/ Kommunikation Sprachliche Kommunika- chungsraum, Konfe-
Kommunikationsintensive Nutzun- tion ist mit mehreren (teil- renzraum, Seminarraum,
gen mit mehreren gleichzeitigen weise gleichzeitigen) Spre- | Gruppenraum in Kinder-
Sprechern verteilt im Raum chern moglich tageseinrichtungen, Pfle-
geeinrichtungen und Se-
niorenheimen
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Nutzungsart _—
mit Kurzbe- | Beschreibung der Nutzungsart ilfﬁljek“ve Wahrneh- Beispiele
zeichnung 9

Fir Raume der Gruppe A werden in der DIN 18041 Anforderungen an die Nachhallzeit angegeben. Die Nach-
hallzeitanforderungen fur eine gute Hérsamkeit sind vom Raumvolumen und von der Nutzungsart des Raums
abhangig.

Die Nachhallzeiten von Raumen der Gruppe A sollten weder zu lang sein, was die Verstandlichkeit von Sprache
negativ beeinflussen wiirde, noch darf es zu einer “Uberdampfung“ des Raumes kommen, was bei zu geringen
Nachhallzeiten der Fall wére.

In der DIN 18041 wird fir Raume der Nutzungsarten Al bis A4 ein Toleranzbereich angegeben, in der sich die
errechnete vorhandene Nachhallzeit befinden sollte. Der zuléssige Toleranzbereich ist in Abhéangigkeit der Fre-
quenz sowie der vorhandenen Nachhallzeit T bezogen auf die Nachhallzeit Tsoi in der Abbildung 1 dargestellt. In
Raumen flur Sprache wird ein tber die Frequenz mdglichst linearer Verlauf der Nachhallzeit angestrebt.

Fur die Nutzungsart A5 ist der ermittelte Sollwert Tsonas nur zwischen 250 Hz und 2.000 Hz mit einer Genauigkeit
von Tsoias £ 20 % einzuhalten. An tiefere sowie hdhere Frequenzen werden fur z.B. Sport- hallen keine Anforde-
rungen gestellt.

18 |-170 %

1.6

1,4

1.2

1,0

r/ TSUII

0.8

06

0.4 |50 % 50 %

02

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Abbildung 1: Toleranzbereich der Nachhallzeit in Abh&ngigkeit von der Frequenz fur die Nutzungsarten Al bis A4

In dem folgenden Abschnitt werden die untersuchten Raume, die der Gruppe A zuzuordnen sind, aufgefiihrt sowie
raumakustische MalRnahmen genannt, um die Anforderungen der DIN 18041 einhalten zu kénnen.
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6.2 Raumakustische Planung

Fur die raumakustische Planung der Gruppe A wurden die in Abschnitt 5, Tabelle 1 genannten Raume bertick-
sichtigt. Mit der Raumgeometrie entsprechend Planunterlagen nach Abschnitt 3 ergibt sich gemafR DIN 18041
unter Berucksichtigung der Nutzungsart in Abhéangigkeit des Raumvolumens die Soll-Nachhallzeit Tson.

6.2.1 Besprechung klein

Der kleine Besprechungsraum im 1.0G wird mit den folgenden Raumgeometrien untersucht:

— Grundflache: 22,54 m2
— Lichte Raumhohe: 3 m
— Raumvolumen: 67,84 m3

Mit der vorhandenen Raumgeometrie ergibt sich geman DIN 18041 unter Berlcksichtigung der Nutzungsart A3
eine Soll-Nachhallzeit Tson = 0,42 s.

Bei der Berechnung der Nachhallzeit wurden die folgenden Randbedingungen berlcksichtigt (Schallabsorptions-
grade gemaf DIN 18041 bzw. DIN EN 12354-6):

— Wande: Glattputz bzw. Gipskarton

— Fenster und Tiren

— Boden: Nadelvlies

— Stihle: Einfacher Holzstuhl

— Besetzung: 8 Personen, Ansatz von 80% der Regelbesetzung gemal DIN 18041

Die geschlossene akustisch wirksame Deckenflache wird mit 75% angesetzt, um Deckeneinbauten (Leuchten,
Gardinengraben, Randstreifen etc.) zu berticksichtigen.

In Tabelle 3 sind als Ergebnis der Berechnung die Minimal- und Maximalwerte der frequenzabhangigen
Schallabsorptionsgrade fir die akustisch wirksame Deckenflache dargestellt. Bei der Wahl des Produktes mit
einem Schallabsorptionsgrad innerhalb dieses Wertebereichs befindet sich die vorhandene Nachhallzeit im Tole-
ranzbereich (siehe Abschnitt 6.1).

Tabelle 3: Minimal- und Maximalwerte des Schallabsorptionsgrades der akustisch wirksamen Decke

akustisch i Schallabsorptionsgrad a

Anforderung wirksame Max Frequenz [Hz]
Deckenflache 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Min | 0,53 0,50 0,46 0,37 0,15

Akustikdecke 17 m2 (75%)

Max 0,78 0,85

Fur die Decke kann entsprechend Tabelle 3 zum Beispiel

Knauf Cleaneo Akustik-Plattendecke, 12,5 mm Cleaneo Systexx Acoustic Board (Lochplatte) oder 12,5 mm
Cleaneo UFF Putztragerplatte mit fumi Akustikputz (Uberputzte Lochplatte), versetzte Rundlochung 12/25 R,
Akustikvlies, 0-20 mm Mineralwolle, 400 mm TKH

oder gleichwertig gewahlt werden.

Bei der Wahl der Produkte mit entsprechenden Schallabsorptionsgraden befindet sich die vorhandene Nachhall-
zeit im Toleranzbereich (siehe Abschnitt 6.1). Der mit dem Beispielprodukt berechnete Verlauf der Nachhallzeit
ist in Abbildung 2 grafisch dargestellt.
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Abbildung 2: zu erwartender Verlauf der Nachhallzeit im kleinen Besprecher

6.2.2 Besprechung grofR und Showroom

Der grof3e Besprechungsraum und der Showroom im 2.0G sind durch eine mobile Trennwand trennbar. Daher
werden sowohl die beiden einzelnen Raume mit Trennung als auch der Raum ohne Trennung raumakustisch
betrachtet.

Mit der vorhandenen Raumgeometrie ergibt sich geman DIN 18041 unter Berlicksichtigung der Nutzungsart A3
die Soll-Nachhallzeit Tsoi gemaf Tabelle 4. Bei der raumakustischen Planung wurde die Besetzung und Bestuh-
lung gemal Mdoblierungsplan im Farb- und Materialkonzept beriicksichtigt (Schallabsorptionsgrade gemaR DIN
18041 bzw. DIN EN 12354-6).

Tabelle 4: Randbedingungen der 3 Raumkonstellationen

Raumkonstellation/ Besprecher grof3+
, Showroom Besprecher grof3

Randbedingungen Showroom
Grundflache [m2] 37,05 82,53 119,58
Lichte Raumhodhe [m] 3
Raumvolumen [m3] 111,15 247,59 358,74
Soll-Nachhallzeit Tso [s] 0,49 0,59 0,65
Besetzung (Ansatz von 80% der Re-

Ibeset al DIN 18041
gelbesetzung gema ) _ 14 70 100
und entsprechende Bestuhlung mit
einfachen Holzstihlen
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Die raumakustische Planung eines Raumes mit mobiler Trennwand und dem Ziel den Toleranzbereich der
frequenzabhéangigen Nachhallzeit sowohl in den beiden einzelnen RAumen mit Trennung als auch dem
Raum ohne Trennung einzuhalten, ist nicht trivial. In diesem Fall liegt durch den Nadelvlies und die grof3e
Personenzahl eine hohe Absorption in den hohen Frequenzen vor. In den tiefen Frequenzen liegt gleich-
zeitig eine sehr geringe Absorption vor. Voruntersuchungen haben gezeigt, dass der Toleranzbereich mit
diesen Grundlagen nicht Uber den kompletten Frequenzbereich eingehalten werden.

Folgende raumakustische Mallnahmen sind daher erforderlich:

— Harter Bodenbelag z.B. PVC, Parkett oder Linoleum (statt Nadelvlies)
— Akustikelement auf mobiler Trennwand auf Seite des Showrooms
— Tiefenabsorber (erforderliche Flache siehe Tabelle 5)

Tabelle 5: Manahmen der 3 Raumkonstellationen

Raumkonstellation/ Besprecher grof3+
Showroom Besprecher grof3

MalRnahmen Showroom

Bodenbelag Hart z.B. PVC, Parkett oder Linoleum

Mobile Trennwand Akustikelement -

Erforderliche Flache fur Tiefenabsor- 25,4 m2 (68% der 31,1 m2 (38% der 56,5 m2 (47% der

ber Deckenflache) Deckenflache) Deckenflache)

Auf dieser Grundlage sind in Tabelle 6 das Leitprodukt fir das Akustikelement auf der mobilen Trennwand und
die erforderlichen Minimal- und Maximalwerte der frequenzabhangigen Schallabsorptionsgrade fir den Tiefenab-
sorber dargestellt.

Tabelle 6: Anforderung an den Schallabsorptionsgrad der akustisch wirksamen Flachen

Schallabsorptionsgrad a
Min/

Anforderung Max

Frequenz [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000

Akustikelement auf mobiler Trennwand auf Seite
des Showrooms

wie folgendes Leitprodukt oder gleichwertig:
Dorma Huppe, Akustikelement, Variflex Akustik Su- 0,10 0,40 0,90 1,00 0,85 0,65
perFine, 4,5 mm Deckschicht, perforiert 0,5/1,8/1,8

mm diagonal versetzt, 19 mm Rahmen gefllt mit
Mineralwolle, 16 mm Tragerplatte, 40 mm TKH

Min | 0,70 0,40
Max 0,99 0,53 0,43 0,41 0,75

Tiefenabsorber

Fur den Tiefenabsorber an der Decke kann entsprechend Tabelle 6 zum Beispiel
Ecophon, Focus A/gamma + 1 x Extra Bass, 70 mm Dicke, 200 mm TKH

oder gleichwertig gewahlt werden.

Bei der Wahl der Produkte mit entsprechenden Schallabsorptionsgraden befindet sich die vorhandene Nachhall-
zeit im Toleranzbereich (siehe Abschnitt 6.1). Der mit den Beispielprodukten berechnete Verlauf der Nachhallzeit
ist in Abbildung 3 grafisch dargestellt.
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Abbildung 3: zu erwartender Verlauf der Nachhallzeit im groRRen Besprecher und Showroom

Die Konstellation aus Besprechung grof3 und Showroom ohne Trennung kann den Toleranzbereich fir
die Nutzungsart A3 nicht vollsténdig einhalten (siehe Abbildung 3, grune Grafik). Im mittleren Frequenz-
bereich ist die Absorption zu hoch. Allerdings liegt die errechnete Nachhallzeit fir den Raum zwischen
der Nutzungsart A3 (ohne Inklusion) und der Nutzungsart A4 (mit Inklusion) und ist damit vertretbar.

Seite 11 | 16



23375 | DZS Demonstrationszentrum fir Sektorkopplung I//
Erlauterungsbericht — Raumakustische Planung

7 Raume der Gruppe B

7.1 Empfehlungen

Fur Raume der Gruppe B werden folgende Nutzungsarten unterschieden:

— B1: Rdume ohne Aufenthaltsqualitat

— B2: Raume zum kurzfristigen Verweilen

— B3: Raume zum langerfristigen Verweilen

— B4: Rdume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort

— Bb5: Raume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort

In dem oben genannten Bauvorhaben liegen die in Tabelle 7 ndher beschriebenen Nutzungsarten vor.

Tabelle 7: Beschreibung der Nutzungsarten der Raume der Gruppe B

glrl:tzungs— Beschreibung Beispiele
Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u.A. als
B1 Raume ohne Aufenthaltsqualitit reme_Verkehrstac_he (ausgen_ommen Verkehrsfla-
chen in Schulen, Kindertageseinrichtungen, Kran-
kenh&usern und Pflegeeinrichtungen)
Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u.A. Ver-
B2 Raume zum kurzfristigen Verweilen kehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat (Empfangs-

bereich mit Wartezonen etc.), Ausstellungsraume,
Schalterhallen, Umkleiden in Sporthallen

Ausstellungsraume mit Interaktivitat oder erhéhtem
Gerauschaufkommen (Multimedia, Klang-/Video-
kunst etc.), Verkehrsflachen in Schulen und Kinder-
B3 Raume zum langerfristigen Verweilen | tageseinrichtungen (Kindergarten, Kinderkrippe, Hort
etc.), Pausenrdume, Ruherdume, Speiseraume,
Kantinen, Labore, Bibliotheken, Verkaufsraume, Ein-

zelburos
. Rezeption/Schalterbereich mit standigem Arbeits-
B4 Raume mit Bedarf an platz, Labore mit standigem Arbeitsplatz, Ausleih-
Larmminderung und Raumkomfort bereiche von Bibliotheken, Ausgabebereiche in Kan-

tinen, Birgerbiro, Burordume

Fur Raume der Gruppe B werden gemal3 DIN 18041 Empfehlungen fir das Verhéltnis von der aquivalenten
Schallabsorptionsflache A des Raums zum Raumvolumen V, im Folgenden A/V-Verhéltnis, im Frequenzbereich
von 250 Hz bis 2.000 Hz angegeben. Dieses Verhaltnis ist zum einen von der Hoéhe des Raumes und zum ande-
ren ebenfalls von der Nutzungsart abhéngig. In dem folgenden Abschnitt werden die untersuchten Raume, die
der Gruppe B zuzuordnen sind, aufgefiihrt sowie raumakustische Mal3hahmen genannt, um die Empfehlungen
der DIN 18041 einhalten zu kdnnen.
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7.2 Raumakustische Planung

Fur die raumakustische Planung der Gruppe B wurden die in Abschnitt 5, Tabelle 1 genannten Raume bertick-
sichtigt. Mit der Raumgeometrie entsprechend Planunterlagen nach Abschnitt 3 ergibt sich nach DIN 18041 unter
Berucksichtigung der Nutzungsart ein Orientierungswert fur das A/V-Verhaltnis.

In Tabelle 8 sind die erforderliche &quivalente Absorptionsflache Aasq und eine mdgliche Ausfiihrung der Akustik-
decke und Wandabsorber angegeben. Diese raumakustischen MalRnahmen sind zu beriicksichtigen, um die
Empfehlungen der DIN 18041 und Anforderungen der ASR einhalten zu kénnen.

Tabelle 8: Erforderliche raumakustische MaRnahmen

Mogliche Ausfuhrung
Erf. der Akustikdecke oder
aquiva- Wandabsorber
lente Ab- zum Erreichen der erf. Ay
Em- | Lichte Grund-/ ente Ab- o
Erf. sorptions
pfeh- | Raum- Decken- flache Bel Schallabsorp-
Raumbezeichnung | lung | hohe | AV flache elegte | yionsgrad der
Asg Decken- | akustikdecke
(= Flache* oder oder Wand-
a) Wand- absorber
flache
0250-2000Hz
[m] | [m% m3] [m?] [m?] [m?] [-]
02.07 Teekiiche B2 2,90 0,14 14,18 59 13,2 0,45
EG.10 Teekiiche 37,22 20,8 34,7
EG.03 Ruheraum B3 0,19 12,38 7,0 11,6 0,60
02.02 Biro Leitung 18,00 10,1 16,8
5 Zweipersonenbi- 18,59
ros EG+ 2.0G (maf3g) 128 7.1
8 Dreipersonenbliros 24,55
EG+ 1.0G+ 2.0G (maf3g) 16,9 22:5
01.08 Dreipersonen-
biiro 3,00 25,87 17,8 23,7
2 Vierpersonenburos
EG+ 1.0G B4 0,23 32,30 22,2 29,6 0,75
01.01 GroRraum-
buro/ Projektarbeit 59,66 41,0 54,7
DSM (6 AP)
01.09 Elektrotech.
Priflabor (8 Pers)V 59,12 428 57,0
01.10 DSM-Labor
(12 Pers) D 39,67 27,9 37,2

1 Aufgrund der grof3en schallharten Betonwande werden besonders in diesen Raumen nicht nur eine akustisch
wirksame Deckenfldche sondern auch Wandabsorber empfohlen.

Fur Flure nach Nutzungsart B1 (ohne Aufenthaltsqualitat) bestehen nach DIN keine Anforderungen/ Empfeh-
lungen. Sofern eine raumakustische Planung gewiinscht ist, kann eine Akustikdecke analog 02.07 Teekiiche
2.0G nach Nutzungsart B2 (Flure mit Aufenthaltsquallitéat) ausgefihrt werden.
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Im Folgenden sind Beispielprodukte mit dem maRgebenden Schallabsorptionsgrad azso-20001z = 0,75 aufgefihrt.

Beispielprodukt fir Deckensegel:

Ecophon, Master Matrix, alpha, 40 mm Plattendicke, 40 mm Plattenabstand, 400 mm TKH

Fiur manche Deckensegel-Produkte wird ggf. die aquivalente Absorptionsflache Aqp; vom Hersteller
genannt. In dem Fall ist in Summe die erforderliche &quivalente Absorptionsflache Asq des Raumes
einzuhalten.

Beispielprodukte fur Akustikdecken:

— Knauf Heradesign superfine oder Troldtekt Ultrafein Struktur, 25 mm Plattendicke, 40 mm Hinterfillung (50
kg/ms3), 400 - 600 mm TKH

— Knauf Cleaneo Akustik-Plattendecke, 12,5 mm Cleaneo Systexx Acoustic Board (Lochplatte) oder 12,5 mm
Cleaneo UFF Putztragerplatte mit fumi Akustikputz (Uberputzte Lochplatte), versetzte Rundlochung 12/25 R,
Akustikvlies, 40 mm Hinterfillung, 400 mm TKH

— Knauf Mondena, diagonale Rundlochung Rd 2508, Akustikvlies, 20 mm Hinterflllung (50 kg/m3), 400 mm TKH

Grundsatzlich ist es wiinschenswert, die absorbierenden Flachen und Elemente gleichmagig auf die Raumober-
flachen bzw. im Raum zu verteilen, insbesondere wenn keine schallstreuenden Objekte oder Oberflachen vor-
handen sind. Bei ungleichmafiiger Verteilung der Absorption ist die Nachhallzeit tendenziell langer als berechnet,
denn das Schallfeld ist dann nicht diffus.

Bei Raumen mit rechtwinkligem Grundriss, und besonders fur den Fall, dass die Decke stark absorbierend ist und
die Wande nicht durch Mdbel, Regale oder Fensterriickspringe gegliedert sind, kdbnnen Flatterechos zwischen
den parallelen Wandflachen stérende Wirkung haben. Die schallabsorbierenden Flachen sollten daher auf alle
drei Raumdimensionen verteilt sein.

Besonders in Mehrpersonenbiiros, Grol3raumburos und Open Office-Bereichen ist die Raumakustik so zu gestal-
ten, dass die Stérungen zwischen den einzelnen Arbeitsplatzen moglichst klein gehalten werden. Neben dem
Direktschall kommt es zur Schalliibertragung durch Reflexionen an Wéanden und Decke. Je nach Schallabsorpti-
onsgrad der Oberflachen wird stets ein Teil des auftreffenden Schalls zuriickgeworfen. Die Direktiibertragung des
Schalls von einer Quelle zu einem Empféanger kann durch den Einsatz von Schallschirmen unterbrochen wer-
den. Schallschirme kénnen Schreibtischaufsatze, Stellwande, ein frei im Raum positionierter Schrank oder auch
eine freistehende Wand sein. Diese Schallschirme wirken am Effektivsten, wenn sie

— nicht nur abschirmen, sondern auch absorbieren,

— so dicht wie mdglich an der stérenden Schallquelle angeordnet werden,
— die stérende Schallquelle umschlieRen (U- oder L-férmig) und

— biindig an die Wande oder Mébel anschlie3en.
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8 Hinweise fir die Planung und Empfehlungen

Um eine gute akustische Qualitat in den untersuchten Raumen herstellen zu kénnen, sollten die in den Abschnit-
ten 6.2 und 7.2 aufgefiihrten Schallabsorptionsgrade der akustisch wirksamen Flachen eingehalten werden. Di-
verse Hersteller geben flr ihre Produkte die frequenzabhangigen Schallabsorptionsgrade an, welche mit den
Anforderungen bzw. Empfehlungen verglichen werden kénnen.

Sofern die erforderlichen Schallabsorptionsgrade mit den gewahlten Produkten nicht eingehalten werden, kdnnen
unterschiedliche MaBnahmen ergriffen werden:

— Erh6hung der akustisch wirksamen Deckenflache

— Ergénzung der akustisch wirksamen Deckenflache durch akustisch wirksame Wandflachen

Andersrum kann ggf. bei der Wahl eines Produktes mit deutlich besseren Schallabsorptionsgraden die akustisch
wirksame Deckenflache reduziert werden.

Wir méchten noch darauf hinweisen, dass die Genauigkeit der Berechnung von vielen Faktoren beeinflusst wird:
Der Genauigkeit der Eingangsdaten, der Ubereinstimmung zwischen der Bausituation und der Berechnung, dem
Typ der entsprechenden Materialien, Bauteile und Objekte, der Raumgeometrie und der handwerklichen Ausfih-
rung. Der rechnerische Nachweis der geforderten frequenzabhangigen Nachhallzeit kann ggf. nach Fertigstellung
des Raumes durch Messungen im eingerichteten Raum verifiziert werden.

Wir bitten um Ruckmeldung, sofern weitere akustisch wirksame Flachen untersucht werden sollen.
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